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Prezadas leitoras, prezados leitores,

Estamos iniciando hoje uma nova fase na comunicagio da Pro-reito-
ria de Pos-graduagido com a Sociedade. Inauguramos a primeira edi¢do de
uma publicagdo online destinada a transmitir as a¢des, as descobertas e as
ideias de toda a comunidade uspiana inserida na Pos-graduagio.

Comunicar € preciso!

A Universidade de Sdo Paulo possui o maior programa institucional
stricto sensu da Pds-graduacdo brasileira, com mais de 260 programas e
quase 28 mil discentes ativas(os). A ciéncia produzida no Brasil resulta
em sua grande maioria do trabalho de pos-graduandas e pos-graduandos
em todas as areas do conhecimento. Diariamente sio produzidos textos
cientificos, arte, cultura, patentes e produtos técnicos que irdo beneficiar
toda a sociedade, além de melhorar o desenvolvimento socioeconomico
e traduzir em riqueza para o pais.

A comunica¢do com a sociedade ¢ um dos grandes desafios das uni-
versidades, uma vez que historicamente este dialogo foi mais restrito a
divulgacdo cientifico-tecnologica e académica aos seus pares. Entretanto,
a sociedade civil € o agente que demanda as universidades por mudangas
e transformagdes a partir do conhecimento.

Saber comunicar ¢ um desafio!

A publicagio online Scientia Veritas vem contribuir com uma nova
forma de divulgagdo do conhecimento com foco na sociedade. Temos
um desafio de informar as(aos) nossas(os) leitoras(es) o qué a USP pro-
duz na esfera dos seus programas de Pés-graduagdo em uma linguagem
acessivel, e convida-las(os) a participar e contribuir para o avanco da so-
ciedade.

Desejamos uma boa leitura a todos e todos,

Prof. Marcio de Castro Silva Filho
Prof. Niels Olsen Saraiva Camara
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Batuque, samba, mascaras e plumas: a arte dos livros
de Cecilia Meireles e de Noemia Mourao

Analisamos duas publicagdes que contém dese-
nhos das artistas Cecilia Meireles (1901-1964) e No-
emia Mourio (1912-1992) pensando na hipdtese do
livro como suporte da arte, em que tatear, folhear e
ler um livro pode ser uma experiéncia estética que
se assemelha a visita a uma exposi¢do de arte.

Desenvolvidos com base no conceito de “Mu-
seu Imaginario”, de André Malraux (1901-1976), e
nas ideias desenvolvidas pelos artistas Ulises Car-
rion (1941-1989) e Julio Plaza (1937-2003), os quais
pensavam o livro como um objeto versatil, que ape-
la para as sensibilidades; um objeto como sintese de
linguagens, de espagos e de montagem de espagos,
que, na forma como é concebido, apresenta diferen-
tes tipologias, entre elas, as que permitem que ele
seja um suporte para a arte, um objeto que torna
possivel a presenca daquilo que esta ausente, tal qual
uma pintura que ndo se pode ver presencialmente,
mas que se pode ter acesso por meio da reproduti-
bilidade técnica mencionada por Walter Benjamin
(1936), considerada sua limitagio.

Cecilia Meireles e Noemia Mourio foram mu-
lheres que se destacaram na cultura nacional nos
anos 1930. Fizeram parte da segunda geragdo mo-
dernista e viveram sob a politica do Estado Novo,
na era Vargas. Os livros analisados foram publica-
dos no contexto da Ditadura Militar no Brasil (1964-
1985), patrocinados por Institui¢des Bancarias, im-
pressos em  baixa tiragem, distribuidos
gratuitamente, e ambos abordam temas caros ao
contexto contemporaneo, a saber: a formagdo da
cultura brasileira, os povos indigenas e os negros.

Cecilia Meireles publicou o livro Batuque, sam-
ba e macumba: estudos de gesto e de ritmo, 1926-
1934, pela primeira vez, em 1983. Trata-se de uma
coletanea de desenhos produzidos por ela entre 1926
e 1934, que retratam negros e negras com suas vesti-
mentas, acessOrios e objetos tipicos, em referéncia a
ancestralidade africana dos mesmos, tanto no con-
texto do carnaval quanto no do cotidiano da cidade
do Rio de Janeiro, local onde ela vivia. Expressivos
e com tracos modernos, os desenhos de Cecilia
Meireles foram expostos pela primeira vez na Pro-
Arte, no Rio de Janeiro, em 1933, mesmo ano em

Wiadimir Wagner Rodrigues*

Baiana. Nanquim e grafite sobre papel, ass., 1933, 31x30cm.
Reproduzida no livro Batuque, samba e macumba: estudos
de gesto e de ritmo, 1926-1934, de Cecilia Meireles,
publicado pela FUNARTE e patrocinado pelo Crefisul, Rio
de Janeiro, 1983. p. 23.

que Gilberto Freyre (1900-1987) publicou Casa
Grande & Senzala, obra que analisa a contribuicio
do negro na cultura brasileira. Em 1934, Cecilia
Meireles viajou para Portugal, para fazer trés confe-
réncias em Lisboa. Por ocasido da sua segunda con-
feréncia, intitulada Batuque, samba e macumba,
expOs novamente seus trabalhos como uma espécie
de “legenda” para os seus estudos sobre gesto e rit-
mo. No projeto grafico do livro elaborado por Fer-
nanda Correia Dias, sua neta, em edigio
patrocinada pela FUNARTE e pelo Banco Cretisul,
é possivel constatar a presenca dos desenhos rema-
nescentes dessas exposi¢Oes realizadas por Cecilia
Meireles, os quais foram organizados de tal forma
que dialogavam com a conferéncia por ela proferi-
da em 1934, buscando deixa-lo como a artista o te-
ria imaginado.

Arte Pluméria e Méscaras de Danca dos Indios
Brasileiros (1971), com desenhos de Noemia



Estampa 58. Indio Tuiuca. Apresentando grande enfeite de ca-
bega, da qual caem grandes pingentes ornamentais. Bragadeira
com longo pingente de penas de arara e papagaio. Da cintura
pendem dois ramos de f6lhas. Colar de contas de sementes e
cilindro de quartzo polido. Acompanha uma flauta. Reprodu-
¢do do livro Arte Pluméria e Mascaras de Danca dos Indios
Brasileiros, de Noemia Mourdo, impressas nas oficinas de Ar-
tes Graficas Bradesco, Sdo Paulo, 1971.

Mourio, foi pensado como o primeiro livro de uma
série consagrada as manifestagdes das artes visuais
brasileiras. A introdugio foi escrita por Gilberto
Freyre. Nele constam 70 pranchas coloridas, no ta-
manho 37 x 52 ¢cm, mapas e descrigdes sobre as tri-
bos representadas. Foi produzido em papel offset e
apresentado em duas versdes: encadernado e em fo-
lhas soltas, impressas nas oficinas de Artes Graficas
Bradesco, totalizando 300 exemplares numerados e
assinados pela artista. Também foi realizada a versdo
para lingua inglesa, visto que havia a perspectiva de
ser langado também em Paris, Nova Iorque, Roma
e Londres. A inten¢io de Noemia Mourio era di-
vulgar a riqueza plastica da indumentéria de algu-
mas tribos indigenas brasileiras. Seus desenhos
possuem tragos leves e modernos, caracteristicos das
gravuras que produzia.

E possivel encontrar pontos em comum entre
Cecilia Meireles e Noemia Mourdo. Ambas foram
mulheres muito prolificas em sua produgio artisti-
ca e intelectual em uma época em que as mulheres
estavam conquistando espagos majoritariamente
ocupados por homens e, para poderem exercer suas
profissGes, enfrentavam diversos obstaculos e pre-
conceitos.

Cecilia Meireles foi jornalista, pintora, poeta e
educadora. Embora tenha sido uma escritora reco-
nhecida em vida, nio chegou a ocupar uma cadeira
da Academia Brasileira de Letras. Noemia Mour3o,
por sua vez, foi ilustradora, gravurista, pintora e ce-
nografa, com atuagio relevante nas artes visuais.
Sérgio Milliet referia-se a ela como a “Marie Lau-
rencin brasileira”. Assis Chateaubriand denomina-
va-a “Debrezinha”. Embora tenha sido aclamada
pelos figurinos que produziu para o Ballet IV Cen-
tenario de Sio Paulo, ¢ um nome que carece de
atengio na Historiografia da Arte Brasileira.

Cecilia Meireles foi casada com Fernando Cor-
reia Dias (1982-1935), importante ilustrador, artista
e designer luso-brasileiro, com quem mantinha
também grande afinidade artistica. Noemia Mou-
rdo, igualmente, foi grande parceira artistica do

Baiana. Aquarela e grafite sobre papel, ass., 1933, 26,5x36,5cm.
Reproduzida no livro Batuque, samba e macumba: estudos de
gesto e de ritmo, 1926-1934, de Cecilia Meireles, publicado pe-
la FUNARTE e patrocinado pelo Crefisul, Rio de Janeiro,
1983. p. 29.



pintor Emiliano Di Cavalcanti (1897-1986), com
quem viveu matrimonialmente entre 1933 e 1947;
ambos foram ilustradores de revistas e livros.

Ha registros de que Cecilia Meireles e Noemia
Mourdo participaram das mesmas exposi¢des ao
menos em trés ocasides: a primeira, em 24 de junho
de 1933, em uma "tarde modernista" em homena-
gem a Graga Aranha, na inauguragdo do Studio Ni-
colas, no Rio de Janeiro, com a participagio de
Tarsila do Amaral, Adriana Janacopolos, Bella Paes
Leme, Brecheret, Portinari, Di Cavalcanti, Cicero
Dias, Ismael Nery, Fritz Gomide e outros; a segun-
da e a terceira, ocorreram também em 1933 e foram
promovidas pela Sociedade de Artistas e Amigos das
Bellas Artes, no 3° Salio Pro-Arte, no Rio de Janei-
ro, em julho, e em S3o Paulo, em agosto.

Cada vez mais, fica evidente o interesse de am-
bas as artistas pela formagio da cultura brasileira.
Cecilia Meireles foi folclorista, observadora atenta
as manifesta¢des populares e suas origens, visiveis
em Batuque, Samba e Macumba. Noemia Mourio,
por outro lado, desenvolveu uma investiga¢io am-
pla sobre os grupos indigenas que ela representou,
o que incluiu a realizagdo de pesquisa nos arquivos
do Museu Nacional do Rio de Janeiro e no Museu
Paulista, assim como visitas a alguns desses povos.

Os desenhos originais reproduzidos nos livros,
tanto no de Cecilia Meireles como no de Noemia
Mourio, perderam-se ou estio dispersos em cole-
¢Oes particulares. Inclusive, € sob este aspecto que
os livros estudados se assemelham a exposi¢des de
arte.

Além disso, o livro de Cecilia Meireles, Batu-
que, samba e macumba: estudos de gesto e de ritmo,

Sobrecapa do livro Batuque, samba e macumba:
estudos de gesto e de ritmo, 1926-1934, de Ceci-
lia Meireles, publicado pela FUNARTE e patro-
cinado pelo Crefisul, Rio de Janeiro, 1983.

1926-1934, tem sido fonte de pesquisa para estudio-
sos que se debrucam sobre a representagdo do ne-
gro. Atualmente, é possivel encontrar edi¢des
publicadas pelas editoras Martins Fontes (2003) e
Global (2019), realizadas a partir da primeira edigdo,
de 1983. O livro de Noemia Mourio, Arte Pluma-
ria e Mascaras de Danca dos Indios Brasileiros, por
sua vez, é raro, nio ha republica¢des, porém, é pou-
co conhecido e nem mesmo foi possivel encontrar
outras informagdes sobre o mesmo.

No momento, a pesquisa ainda esta sendo de-
senvolvida, mas se pretende que a tese seja defendi-
da em 2023. Espera-se que ela venha a contribuir
nio apenas com as pesquisas em arte e as discussdes
sobre os temas nela desenvolvidos, especialmente no
que concerne a presenga da mulher, dos povos indi-
genas e do negro na arte e na cultura brasileiras e a
identidade nacional, trazendo luz a um tema tio
importante e tdo pouco pesquisado sob o vies das
artistas estudadas.

* Wladimir Wagner Rodrigues
(wladimirwagner@usp.br) ¢ doutorando em Artes pelo
Programa de Pds-Graduagio Interunidades em Estética e
Histéria da Arte (PGEHA/USP). Vencedor do Prémio
Video de Pés-Graduacio da USP CICLO 22.

Clique aqui para assistir o video.

FEATHERS ART AND DANCE MASKS T : 1
OF BRAZILIAN INDIANS .I‘i TE FLUMARIA E MASCARAS D)

¥ J e
NCA DOS INDIOS BRASILEIROS

Sobrecapa do livro Arte Plumaria e Mascaras de
Danga dos Indios Brasileiros, de Noemia Mou-
rdo, impressas nas oficinas de Artes Graficas Bra-
desco, Sdo Paulo, 1971.



Inventar a lingua, inventar o pais.
Poesia e novas sensibilidades no Brasil de 22

Rir diante de um poema. O que esta por tras
desse fendomeno? Como um texto é capaz de susci-
tar emog3es e sensagdes em quem o 1é? Estas inda-
gacOes, pedra de toque de nossa atual pesquisa nos
campos da linguistica e da semidtica, nos levam a
examinar a relagio entre as linguas e o sentir - no
caso de nosso estudo, enfocamos a estesia, e, em
particular, o efeito de humor. Observe-se um fato
relevante para essa reflexdo: seja a partir da escolha
de palavras, seja a partir da maneira de ordena-las e
combina-las, em um texto, favorece-se a esse texto
ser engragado ou ndo (por exemplo, uma piada), ou,
de forma ampla, sensibilizar desta ou daquela ma-
neira o seu leitor, (evidentemente, é necessario con-

SEMANADEARTE
MODERNA~CATAUL?

DAEXPOSILAD-S.PAVLO
1522

b

Capa do catalogo da exposi¢io da Semana de Arte Moderna

Amanda Nakata Mirage*

siderar o contexto e o leitor em cada caso em que o
texto é apreendido). Isso quer dizer que determina-
das formas de organizar as palavras em um discurso
sdo suscetiveis de produzir certos efeitos de sentido
e sensagdes em quem os 1€, que outras formas de or-
ganizagdo textual ndo sio suscetiveis de gerar.
Aprofundando, ainda, a reflexdo, eis um exercicio
antropoldgico ttil: o fato de encontrarmos, em di-
ferentes linguas e culturas, inumeros nomes para
emogdes que nio apresentam necessariamente, em
nossa lingua, nem palavras “equivalentes” - tradu-
¢Bes -, nem mesmo formas aproximadas de nomina-
las, aponta a significativa relagdo entre a lingua e o
sentir nas diferentes culturas!’l. Tais constatacdes
nos conduzem ao seguinte raciocinio: nio apenas (i)
as linguas participam da edificagdo de formas do
pensamento e de visdes de mundo nas diferentes
culturas - proposi¢io ja consolidada na linguistica
modernal?! - mas, ainda, (1) as linguas estio associ-
adas a construcio das formas do sentir.

E sob a perspectiva apresentada - a da relagio
entre a lingua e o sentir — que direcionamos nosso
olhar para as vanguardas modernas. Compreende-
mos que os novos métodos compositivos e as novas
formas experimentados nos diversos dominios das
artes, pelo modernismo, significou um cataclismo
nas formas de ver e de sentir o mundo; isso quer di-
zer que a experiéncia modernista forjou a constru-
¢do de novas sensibilidades - assim como,
dialeticamente, por elas foi forjada. No Brasil,
Oswald de Andrade atuou nesse sentido de manei-
ra notavel; dirtamos que Oswald, ao inventar, em
sua poesia, novissimas formas, e novos conteudos,
de fato, inventou um pais. Dos diversos tragos que
constroem sua dic¢do tio peculiar, aqui cabera des-
tacar apenas um deles - o humor. Este aspecto, as-
sim como a inventividade em sua poesia, a nosso
ver, provém de uma postura de desprendimento di-
ante da realidade tal como ela se apresenta que po-
de ser comparada a disposi¢io de uma crianga diante

[1] Para mais, cf. Le Breton, Antropologia das emog8es. Petropolis: Vozes, 2019.
[2] “Néo existem ideias preestabelecidas, e nada é distinto antes do aparecimento da lingua. ” (Saussure, 2006, p.130).
[3] Professor titular em Teoria da Histdria pela USP e pesquisador na area da histéria cultural do humor.



do mundo, “[em Oswald] hd uma ingenuidade assu-
mida, que coexiste, sem paradoxo, com a conscién-
cia critica [...]. ” (Campos, in: Andrade, 2003, P.55,
colchetes nossos). Aproximamos uma reflexio a
respeito dos criadores de humor, feita por Salibal®],
a atitude de Oswald de Andrade em sua poesia, qual
seja: essa “entranhada incapacidade de tomar a
realidade como ponto pacifico” (Saliba, 2017, p. 31),
a disposi¢do de olhar para as coisas “como se fossem
uma adivinha” (idem, ibidem, p. 31)*l. Com efeito,
diz 0 Manifesto da Poesia Pau Brasil: “Nenhuma
férmula para a contemporanea expressio do mun-
do. Ver com olhos livres. ” (Andrade, 1990, p. 44).

Na segunda metade do século XX, é possivel
identificar as proposi¢des modernistas — marcada-
mente, a intervengio oswaldiana - reverberarem,
ainda, vigorosamente, em diferentes dominios da
arte no Brasil; de modo que, pode-se dizer, 0 movi-
mento “iniciado em 1922” n3o acabou em 192251,
Manifestagdes disso constituem, por exemplo, a
tropicalia, a poesia concreta e a poesia marginal. Da
denominada “geragdo marginal”, onda que marcou
a poesia brasileira a partir dos anos 1970, destacamos
a obra de Chacal. Assim como em Oswald, no poe-
ta “marginal”, a lingua € experienciada tal como se
brinca com um brinquedo. O humor, nesses dois
autores, relaciona-se a proposi¢do de angulos de vi-
sada inéditos; convoca o leitor a adentrar lugares
inesperados com seu pensamento e sua sensibilida-
de; expressa irreveréncia, ou seja, uma nio reverén-
cia a certezas e a formas fixadas pelo habito ou pela
tradigdo, tanto relativas a lingua e a literatura, como
a valores ligados a seus respectivos contextos histo-
rico-sociais.

Diante das obras destes autores, reconhece-se
que a poesia, também ela, indaga a realidade tal co-
mo esta fosse uma “adivinha”, e que, através de seus
experimentos e proposi¢des, ¢ suscetivel de desvelar
potencialidades humanas. “Aprendi com meu filho
de dez anos/ Que poesia ¢ a descoberta/ Das coisas
que nunca vi” (Andrade, 2017, p. 57). Se admitimos
que novas formas exploradas na lingua sio capazes
de engendrar novas experiéncias sensiveis, entio, re-
conhecemos que a lingua contribui, concretamente,
para a construgdo de novas sensibilidades, e, por-
tanto, de “novos homens”. Poesia de invenc¢io -
também ai se inventa um pais.

Capa do livro Pau Brasil, de Oswald de Andrade, 1925.
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[4] Segundo Saliba, muito autores sugerem a associagdo entre a atitude mental dos humoristas e a das criancas (Saliba, 2017, passim).
[5] Diz o poeta Waly Salomao, em 1992, sobre a Semana: “vive porque ndo se esgotou, vive porque nio existiu completamente” (apud. Coelho,

2012, p.139).
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A experiéncia do tempo na independéncia do Brasil

Que a Historia possa ser definida como o estu-
do das sociedades humanas no tempo, conforme a
classica proposi¢io de Marc Bloch, é uma afirmagio
a qual a maior parte dos historiadores pode assentir
sem hesitagio. O mesmo se poderia dizer da ideia
de que o tempo constitui o eixo estruturante de to-
do o conhecimento histdrico. Mas seria possivel
uma histéria de como diferentes sociedades viveram
e pensaram o proprio tempo?

Nos anos 1960, o célebre historiador Fernand
Braudel daria um importante passo no estudo do
tempo ao afirmar que os processos historicos sdo ei-
vados de multiplos tempos, por vezes contraditori-
os, uns de duragdo mais longa, outros mais curta,
mas todos compondo uma estrutura que permearia
a vida de todos homens e mulheres. Nio muitos
anos depois, Reinhart Koselleck avangaria essas re-
flex3es, buscando entender como as experiéncias
passadas e as expectativas futuras se entrelagam no
presente daqueles que participam e constroem a
historia da humanidade.

Muitos foram os caminhos historiograficos que
pavimentaram as investigagdes atuais sobre a expe-
riéncia do tempo na historia, de modo que, atual-
mente, ¢ possivel pensar a Modernidade como
sendo caracterizada pelo surgimento de uma nova
forma de se relacionar com o tempo. Em decorrén-
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cia de processos como a montagem dos Impérios
Coloniais, a expansio do capitalismo e as revolugdes
burguesas, a Modernidade ¢ uma época na qual ca-
da vez mais as pessoas sentem, percebem e pensam
o passado como um tempo que se distancia de um
futuro aberto ao novo e ao desconhecido. O Brasil
ndo esteve alheio a essas transformagdes, conforme
evidenciam os trabalhos de Joio Paulo Pimenta e
Valdei Lopes de Araujo. Segundo eles, a transferén-
cia da Familia Real para o Rio de Janeiro em 1808
constituiu um importante marco na abertura para
uma nova forma de se viver e pensar o tempo no
Brasil, algo que se mostraria de extrema importan-
cia nos anos 1820. Tributarios de uma historiogra-
fia do tempo na independéncia do Brasil, nés nos
ocupamos de facetas especificas desse processo, res-
saltando elementos que, apesar de identificados ha
duzentos anos, fazem parte do nosso tempo no
século XXI.

A trajetOria de José da Silva Lisboa (1756-1835),
personagem de participacio destacada no processo
de independeéncia do Brasil, constitui um angulo in-
teressante para se abordar as transformagdes acarre-
tadas pela emergéncia de uma nova experiéncia do
tempo no Brasil. Em sua dissertag¢o, apoiada pela
FAPESP e intitulada Cairu e o mal-estar da Revolu-
¢do: linguagens politicas na formagdo do Estado
Nacional brasileiro, Lucas Mohallem busca de-
monstrar como a forma¢io de uma consciéncia
conservadora esteve intimamente ligada a irrup¢io
do futuro como um dominio distinto do passado.

Outrora marcado por uma visdo utdpica e ide-
alista da sociedade, associada as doutrinas do Direi-
to Natural, o pensamento de Silva Lisboa sofreria
uma virada de rumo a partir de 1808. A data, aqui,
nio € fortuita: conforme aponta a historiografia so-
bre o assunto, a vinda da Corte para o Brasil repre-
senta um divisor de dguas na forma como as pessoas
vivenciavam o tempo. Este fendmeno, tdo dramati-
co quanto inédito na Histéria ocidental, concorreu
para disseminar a consciéncia entre os suditos do
Império portugués de que o processo revoluciona-
rio que convulsionava a Europa desde 1789 também
lhes dizia respeito. Se até entdo a Revolugio France-
sa pudera ser vista como um fenémeno distante,
pouco relevante ao contexto luso-americano, com a



invasdo da Peninsula Ibérica pelas tropas napoledni-
cas, ficava claro que até mesmo os portugueses nio
estavam blindados contra a marcha revolucionaria
que vinha pondo abaixo a ordem estabelecida.

Tomado por uma vertigem ante o fendémeno
revolucionario, Silva Lisboa abandonaria a postura
utdpica que até entdo orientara seu pensamento e
acio politica. Afastando-se do racionalismo univer-
salizante das Luzes, que se debrugava sobre a reali-
dade com uma postura prospectiva, passou adotar
uma postura politica radicada na tradi¢do e nos ca-
sos particulares contidos na experiéncia vivida. A
prospecgio futura, passava a preferir a retrospec¢io
sobre a vida pretérita. A discussio de como a
sociedade deveria ser, passava a priorizar como ela
era ou havia sido. O mal-estar da Revolugio fez de
Silva Lisboa um conservador na exata medida em
que o levou a substituir a Razio pela Experiéncia; e
o futuro pelo passado.

Anos mais tarde, a época da Independéncia do
Brasil e da formagdo do Estado Nacional, o tempo
tornar-se-ia um dos elementos polarizadores do de-
bate publico. A forma de se relacionar com o tem-
po despontaria como uma das principais
caracteristicas a distinguir as posi¢des politicas em
disputa. Silva Lisboa, de cariz conservador, defen-
deria que a nascente sociedade brasileira deveria se
estruturar 3 imagem-semelhan¢a de uma familia,
desenvolvendo-se organicamente a partir das insti-
tui¢des existentes, tais como herdadas do passado.
Seus opositores republicanos e progressistas, por sua
vez, advogavam que o Estado Brasileiro fosse ergui-
do aos moldes de um “contrato”: ou seja, como um
acordo voluntario entre suas partes constitutivas,
talhado sob medida para satisfazer seus respectivos
desejos. Descolando-se da experiéncia e projetando-
se sobre o futuro, esta visdo destacava-se pelo peso
que dava as expectativas de uma sociedade ideal.

Os achados desta pesquisa tém permitido con-
cluir que a emergéncia de uma consciéncia conser-
vadora, bem como de um espectro politico
tipicamente moderno, caracterizado pela oposi¢io
entre progressistas e conservadores, estiveram inti-
mamente associados a irrup¢do de um futuro aber-
to, distinto e descolado do passado. No cenario
especificamente brasileiro, esses processos se deram
a partir de 1808, e culminaram a época da Indepen-
déncia.

Uma outra forma de investigar a experiéncia do
tempo na independéncia é através da aceleragio das
comunicagdes a distancia. Atualmente, boa parte da
populagio esta habituada a instantaneidade da tro-

Domenico Failutti - Retrato de José da Silva Lisboa
(Visconde de Cairt1), Cole¢io Fundo Museu Paulista -
FMP USP.

ca de mensagens e do acesso a informagio. O tem-
po de espera entre o envio de uma mensagem e sua
leitura, ou, entdo, os intervalos aguardados para
conferir as mais recentes noticias da cidade, do pais
ou do mundo, exigem apenas alguns segundos atra-
vés da internet. Mas, no século XIX, as distancias
eram atravessadas de acordo com outras velocidades
e ritmos.

Como a sensagio de aceleragio do tempo se es-
truturou e se disseminou por meio de tecnologias
da comunicag¢io no século XIX? Como o encurta-
mento das distancias pode provocar transformagdes
no tecido espagotemporal da sociedade? E como is-
so pode ajudar a explicar, sob um novo angulo, o
processo de independéncia do Brasil? Essas sdo al-
gumas das perguntas que a pesquisa de Thomaz
Fortunato, Topologias do tempo: a formagio da re-
de dos correios no Brasil (1796-1829), financiada pe-
la FAPESP, busca responder.

Trata-se de uma investigacdo que atravessa trés
contextos e aborda todo o territorio brasileiro. No
final do século XVIII, a Coroa portuguesa se via
imersa em uma crise economica e em um cenario
global onde impérios mais poderosos levavam suas
disputas para o continente americano. Buscando
aperfeigoar a exploragio colonial da América, a Co-
roa reformou diversos setores econdmicos e criou
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os correios como uma rede de comunicagio abran-
gente e regular. O segundo momento se abre em
1808, marco inicial das novas reformas de D. Jodo
que melhoraram as conexdes entre seus dominios,
abrindo estradas, elaborando mapas, incentivando a
navegagdo fluvial e transatlantica. Como parte des-
se processo, a rede de correios ¢ ampliada e as dis-
tancias sdo encurtadas: antes de 1808 uma carta do
Rio de Janeiro demorava em meédia 15 dias para
chegar a Vila Rica, depois, ela passa a demorar a
metade do tempo.

O terceiro contexto se abre em 1820, com o
aprofundamento da crise do império sob a pressdo
do movimento liberal que ocorria em Portugal. De-
safiando a legitimidade do poder dinastico, o movi-
mento promovia uma nova cultura politica
assentada sobre uma concepgio de governo exerci-
do por representantes eleitos por cidadios e cuja
atividade seria regulada por leis. E um momento de
profunda politizagdo da sociedade, e a rede de cor-
reios, em seus tempos e geografias, também se poli-
tizou e se transformou em arena de conflitos. Com
a emergéncia do Brasil como um Estado nacional
soberano, os correios passaram a ser considerados
vitais para a integridade territorial, conectando no-
vas 1nstituigdes que nasciam.

Todos esses processos politicos, & época com
desfecho incerto para os que deles participavam,
aprofundaram a crise do império portugués abrin-
do brechas para se conceber um Estado nacional
que seguiria muito dos exemplos do que ocorria
com as coldnias vizinhas da América latina. A ace-
leragdo das comunicagdes foi um produto e um fa-
tor do desenrolar desses acontecimentos, e por isso
revela uma faceta geografica da experiéncia de
aceleragdo do tempo na independéncia do Brasil: os

Os correios da América portuguesa em 1800.

correios facilitaram a circulagio de jornais e docu-
mentos, Os quais passaram a atravessar O espago com
maior velocidade e frequéncia, atingindo um nime-
ro maior de pessoas.

Tomadas em conjunto, o que essas pesquisas fa-
zem ¢ sinalizar a importancia e as potencialidades
de se tomar o tempo como o objeto da analise his-
torica no contexto da independéncia do Brasil. Na
qualidade de um limiar no processo de emergéncia
de uma moderna experiéncia do tempo, a Indepen-
déncia constitui um ponto de fuga para a compre-
ensdo da forma como nos vivemos o tempo hoje em
dia. A observag¢do cautelosa da emergéncia de uma
nova temporalidade naquelas circunstancias nos da
perspectiva e parametros de comparagio para pen-
sar o que mudou, e 0 que se manteve na forma co-
mo nos relacionamos com o tempo. Se formos
capazes de entender os entrelacamentos dinimicos
e plurais entre os tempos histdricos, talvez a histo-
ria da independéncia, em suas varias camadas de

tempo, ainda tenha muito a nos ensinar sobre o sé-
culo XXI.

* Thomaz Fortunato (thomaz.fortunato@usp.br) é
mestrando do Programa de Pds-Graduagio em Historia
Social (FELCH-USP).

** Lucas da Costa Mohallem
(lucasmohallemusp@gmail.com) é mestrando do Programa
de P6s-Graduagdo em Histéria Social (FFLCH-USP).

Ambos sdo orientados pelo Prof. Joio Paulo Pimenta
e receberam mencio honrosa no Prémio Video de Pds-
graduagdo da USP CICLO 22.

Clique aqui para assistir o video.



Pesquisas de novos
compostos desenvolvidos
na USP para o tratamento
da doenca de Alzheimer
indicam efeitos de
diferenciacao e protecao
neuronal

Renata Ono*

Certamente, muitas pessoas tém notado que
uma grande porcentagem de individuos idosos cos-
tuma apresentar alteragdes no seu comportamento,
problemas de memoria, dificuldade para realizar
atividades diarias e para se comunicar. Esses sinto-
mas tendem a piorar com o passar do tempo e ca-
racterizam um quadro denominado deméncia, que
pode ser causada por diversos fatores, muitas vezes
associados a idade. Aproximadamente 50 milhdes de
pessoas a0 redor do mundo apresentam alguma for-
ma de deméncia e € provavel que esse nimero dobre
a cada 20 anos. O tipo mais comum de deméncia é
a doenga de Alzheimer, que atinge cerca de 1,2 mi-
lhdes de pessoas no Brasil.

A doenga de Alzheimer ainda nio possui cura,
sendo que o seu tratamento é baseado no uso de
medicamentos que visam melhorar os sintomas e
possibilitar uma maior qualidade de vida para o pa-
ciente, seus familiares e cuidadores. Esta doenca
possui causas diversas, o que dificulta o processo de
desenvolvimento de tratamentos capazes de impedir
o seu avancgo. A origem da doenga de Alzheimer en-
volve muitos fatores, que podem ser genéticos ou
influenciados pelo estilo de vida e habitos dos paci-
entes ao longo da vida. Tais fatores estdo interliga-
dos e a progressio da doenga envolve a morte dos
neurdnios (células que compdem o cérebro), desta
forma afetando o comportamento, raciocinio e a

Figura 1: Modelo esquematico da
acdo dos compostos inibidores de
acetilcolinesterase na doenga de
Alzheimer.

memoria dos pacientes. As principais alteragdes que
ocorrem no desenvolvimento dessa doenga sdo re-
sultantes de modificagBes de certas proteinas que se
acumulam no cérebro; essas proteinas modificadas
sdo toxicas para os neuronios, contribuindo para a
morte destes. Além disso, ocorre um processo de
inflamagdo, aumento de radicais livres e reducio do
neurotransmissor chamado acetilcolina.

Neurotransmissores, como a acetilcolina, sio
substancias quimicas que funcionam como mensa-
geiros transmitidos de um neurdnio para outro, por
meio de estruturas chamadas sinapses, que ligam os
neurdnios entre si. Depois de liberada, a acetilcoli-
na ¢ degradada por meio da agdo de uma enzima
chamada acetilcolinesterase. Os neurdnios de pes-
soas com a doenca de Alzheimer liberam uma me-
nor quantidade de acetilcolina, afetando a
transmissdo dos estimulos entre os neurdnios, o que
influencia a memoria e cognigio (capacidade de ra-
ciocinio). Atualmente, a maior parte dos medica-
mentos usados no tratamento dessa doenga visam
impedir a agio da enzima acetilcolinesterase, dimi-
nuindo assim a degradagdo da acetilcolina e, ao
mesmo tempo, mantendo uma quantidade adequa-
da desta disponivel no cérebro. Esses medicamentos
sdo denominados inibidores de acetilcolinesterase,
os quais apresentam ag¢do leve e sio recomendados
com uso prolongado (Figura 1).

Alzheimer Alzheimer + medicamentos

® Acetilcolina

4 Receplor da
Acetilcolina

€ Acetilcolinesterase

@ Inibidor da
Acetilcolinesterase
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Nesse contexto, pesquisadores do grupo coor-
denado pela Prof?. Dr?. Ivone Carvalho, do Labo-
ratorio de Quimica Medicinal da Faculdade de
Ciéncias Farmacéuticas de Ribeirdo Preto (FCFRP-
USP), sintetizaram novos compostos a partir de du-
as moléculas, tacrina e donepezila, as quais ja s3o
utilizadas pelos pacientes no tratamento da doenga
de Alzheimer. Os pesquisadores modificaram qui-
micamente tais moléculas, produzindo compostos
hibridos com capacidade para inibir a enzima ace-
tilcolinesterase. Assim, duas novas moléculas, cha-
madas TA8Amino e TAHB3, foram produzidas e
seus efeitos tém sido pesquisados pelo nosso grupo
de pesquisa coordenado pela Prof?. Dr?. Elza Tie-
mi Sakamoto Hojo (Laboratério de Citogenética e
Mutagénese, FFCLRP e FMRP, USP).

Esses estudos tém o objetivo de caracterizar os
efeitos desses novos compostos em diferentes mode-
los de células neurais. Essas células se encontram em
um estado chamado indiferenciado e, quando rece-
bem estimulos especificos, sio transformadas, isto
¢, se diferenciam em neur6nios ou outros tipos de
células cerebrais, sob determinadas condic¢bes de
cultivo em laboratoério. Para caracterizar a agio dos
novos compostos TA8Amino e TAHB3 realizamos
experimentos para avaliar o grau de toxicidade, os
efeitos celulares e alteragdes de diversos tipos, inclu-
sive no DNA. A pesquisa também tem o objetivo
de avaliar a capacidade desses compostos em causar
a diferenciagdo neuronal, bem como prote¢io dos

Tratamento com os
compostos

Analise da
neuroprotecao

Sobrevivéncia

Figura 2: Esquema do desenho experi- - o

mental utilizado na pesquisa para ava-
liagio dos efeitos celulares de novos

TA8Amino e TAHB3,
candidatos a firmacos para o trata-

Producgdo de

compostos, radicais livres

mento da doenca de Alzheimer.

. Diferenciagﬁo em
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morte
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Proteinas
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neuro6nios (neuroprote¢do) quando estes sio expos-
tos a agentes causadores de danos no DNA e lesdes
oxidativas, visto que essa condigdo ¢ comumente
observada no cérebro de pessoas com a doenga de
Alzheimer. Desta forma, o objetivo da nossa pes-
quisa € estudar os mecanismos de agio de novos
compostos candidatos a farmacos no tratamento
dessa doenga, bem como investigar efeitos de neu-
roprotegdo e diferenciagdo dos neurdnios.

Para avaliar os efeitos neuroprotetores dos no-
vos compostos TA8Amino e TAHB3, primeira-
mente diferenciamos as células de linhagens neurais
em neurdnios, depois estes sio tratados com os
compostos pelo tempo de 24 a 48 horas; ap0s esse
periodo de tratamento, adicionamos uma substan-
cia capaz de causar danos celulares semelhantes aos
observados nos cérebros de pacientes com a doenga
de Alzheimer. Em seguida, aplicamos varios
métodos para avaliar os niveis de danos no DNA,
alteragdes na capacidade de crescimento das células,
as taxas de morte celular, além da expressio de pro-
teinas que fazem parte de mecanismos de protegdo
das células (como proteinas antioxidantes), com o
objetivo de verificar se os tratamentos com os com-
postos sdo capazes de proteger os neurdnios contra
os danos causados pelos agentes toxicos testados
nesses experimentos (Figura 2).

Para analisar o potencial dos compostos
TA8Amino e TAHB3 no sentido de induzir a for-

macio de neuronios, as células sio tratadas com os
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mesmos em culturas por um tempo pré-determina-
do (1 a 5 semanas). Depois avaliamos em microsco-
pio se estas passaram a exibir formas caracteristicas
de neurdnios e proteinas especificas destes. Além
disso, realizamos experimentos para comparar os
efeitos desses novos compostos com os efeitos dos
farmacos originais, donepezila e tacrina, para avali-
ar se eles apresentam efeitos melhores, semelhantes
ou piores do que os originais a partir dos quais fo-
ram sintetizados (Figura 2).

Os resultados iniciais tém sido promissores,
pois até o momento ja demonstramos que os com-
postos TA8Amino e TAHB3 nio sdo toxicos para
as células em que foram testados, ao contrario, foi
observada uma tendéncia a protegé-las frente aos
agentes toxicos; além disso, resultados anteriores ja
publicados pelo nosso grupo evidenciam o potenci-
al de TA8Amino em induzir a formagio de neuro-
nios e 0 aumento de conexdes entre eles. Tais efeitos
descritos sio de extrema importancia na busca por
novos medicamentos candidatos ao tratamento da
doenga de Alzheimer, ja que os pacientes acometi-
dos pela mesma apresentam perda no numero de
neuronios. Na maior parte das analises realizadas,
os compostos hibridos testados apresentaram resul-

tados melhores quando comparados aos farmacos
donepezila ou tacrina, testados isoladamente, o que
¢ um resultado importante da nossa pesquisa com
os compostos hibridos. Ainda assim, novos experi-
mentos com outros tipos de analises e modelos ce-
lulares estio em andamento, com o objetivo de
confirmar esses efeitos e compreender os mecanis-
mos de agdo dos compostos.

O processo para a aprovagio de novos medica-
mentos é complexo, havendo ainda um longo cami-
nho a ser percorrido, mas recentemente, tem havido
um grande avango quanto ao surgimento de mode-
los celulares mais adequados para a pesquisa in vi-
tro, que constitul uma importante etapa nesse
processo. Entre estes, destacam-se as células-tronco
pluripotentes induzidas (do Inglés: Induced-Pluri-
potent Stem Cells - IPSCs), as quais podem dar ori-
gem células neurais, que por sua vez, podem se
diferenciar em neurdnios quando cultivadas em la-
boratdrio, sob condigdes especiais. Tais células po-
dem ser obtidas a partir de amostras de pele (ou de
sangue) de individuos sadios ou de pacientes com
enfermidades, como a doenca de Alzheimer. Essas
células possibilitam estudar as condi¢es e altera-
¢Oes observadas em pacientes com Alzheimer, for-
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necendo, portanto, resultados mais valiosos em cé-
lulas humanas quanto aos efeitos de novos trata-
mentos.

Em resumo, nossa pesquisa visa testar novos
compostos, os quais foram sintetizados por pesqui-
sadores da USP, a partir de medicamentos ja utiliza-
dos para o tratamento da doenga de Alzheimer.
Espera-se que os novos compostos sejam mais efica-
zes na prote¢do dos neurdnios contra altera¢des ob-
servadas nessa doenca. Os resultados iniciais obtidos
em modelos neuronais (linhagens SHSY-5Y e PC12)
tém sido promissores, visto que em VArios ensaios
realizados, os novos compostos apresentaram me-
lhores efeitos em comparagio aos compostos origi-
nais, além de indicarem um efeito neuroprotetor e
de indugio da neurodiferenciagio nos modelos ce-
lulares estudados em culturas. A continuidade da
pesquisa envolve a utilizagio de células neurais deri-
vadas de pacientes com a doenga de Alzheimer, em
comparagio as de individuos sadios. Dessa forma,
os dados obtidos na presente pesquisa sdo relevan-
tes, com expectativa de que possam contribuir no
campo de novas estratégias terapéuticas voltadas ao
tratamento da doenca de Alzheimer.
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* Renata Melo dos Santos Ono
(renata.ono@usp.br) ¢é

mestranda do Laboratorio de
Citogenética e Mutagénese, no programa
de Pés Graduagio em Genética da
Faculdade de Medicina de Ribeirdo Preto
da Universidade de Sio Paulo. Em 2021,
foi a vencedora do Grande Prémio Video
de Pés-Graduagio USP em parceria com a
TV Cultura, além de vencer também na
categoria de Ciéncias Biologicas.

Clique aqui para assistir o video.

Grupo de pesquisa do Laboratdrio de Citogenética e
Mutagénese, coordenado pela Prof?. Dr?. Elza Tiemi
Sakamoto Hojo (a esquerda).

* Novel Hybrid Acetylcholinesterase Inhibitors Induce Differentiation and Neuritogenesis in Neuronal Cells in vitro
Through Activation of the AKT Pathway. (https://content.iospress.com/articles/journal-of-alzheimers-disease/jad200425)

e From dual binding site acetylcholinesterase inhibitors to allosteric modulators: A new avenue for disease-modifying
drugs in Alzheimer's disease (https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0223523417306621?via%3Dihub)



Future 77

O Future 17 é uma iniciativa global oferecida pela University of Exeter e pela Quacquarelli Symonds Limited (QS)
no Reino Unido e pelas principais universidades internacionais projetadas para apoiar docentes e discentes de
Pés-Graduagdo a desenvolverem as habilidades necessarias para enfrentar de forma colaborativa os desafios glo-
bais do século XXI. Veja a seguir o depoimentos de 2 alunos da USP que participaram dessa iniciativa.

“Interessado(a) em enfrentar os desafios globais
da vida real junto com estudantes de todo o mun-
do?”. “Interessado(a) pelos Objetivos de Desenvol-
vimento Sustentavel (ODS) e quer compartilhar
seus conhecimentos com outras pessoas?”. “Quer
desenvolver habilidades de empregabilidade com
corporagdes e institutos globais enquanto faz um
curso?”

E foi a partir dessas 3 perguntas que eu decidi
embarcar nessa jornada chamada Futurel7, um pro-
grama internacional focado nos 17 Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) das Nages
Unidas.

A chamada despertou meu interesse pois prin-
cipalmente com o advento da pandemia de COVID-
19 me questionei como poderia aplicar os meus co-
nhecimentos e desenvolver habilidades para resolver
problemas globalmente e de forma colaborativa; e
como fazer isso trabalhando em conjunto com alu-
nos e mentores de universidades parceiras de varias
partes do mundo: a University of Exeter (Reino
Unido), a Universidade de Sio Paulo (Brasil), a Uni-
versidade de Stellenbosch (Africa do Sul) e a Uni-
versidade Chinesa de Hong Kong (China).

A Universidade de Sio Paulo selecionou 30 es-
tudantes de pds-graduagio e felizmente eu estava
entre eles. Nas primeiras reunides fomos nos ambi-
entando e entendendo do que se tratava o programa
e como de fato irfamos atuar na tentativa de enfren-
tar os desafios universais do século XXI.

Enquanto Biomédico e Doutorando em Gené-
tica, logo penset eu iria ser alocado em algum pro-
jeto como foco no ODS 3 - Satde e bem-estar,
juntamente com uma equipe de formagio similar a
minha. Mas se estavamos dispostos(as) a resolver-
mos problemas globais, nio poderia ser tdo simples

assim, nio ¢ mesmo? Fui apresentado a uma pro-
posta um tanto quanto desafiadora e que me fez sair
da minha zona de conforto.

Quando os projetos a serem desenvolvidos fo-
ram divulgados com suas respectivas equipes (alunos
e mentores), meu nome foi indicado para trabalhar
com o ODS 13 - A¢io contra a mudanca climatica
global. Trata-se de uma ideia incrivel cujo objetivo
era o desenvolvimento de um kit de ferramentas
educacionais com foco na conscientizagdo acerca
dos impactos da mudanga climatica no mundo.

A diversidade de projetos também foi refletida
na distribui¢io dos membros de cada grupo. Tive a
oportunidade de integrar uma equipe realmente di-
versa, com membros do Brasil e do Reino Unido,
das mais diversas areas de atuagdo: Arquitetura, Bi-
ologia, Biomedicina, Economia, Medicina e Musi-
ca; e fomos mentoreados por docentes do Brasil,
China e Africa do Sul.

Nas primeiras reunides em equipe nio sabiamos
exatamente que tipo de intervengio iriamos propor
e nem por onde comegar. Além disso, tendo em vis-




ta a grande diversidade do nosso grupo, havia o re-
ceio de como fazer o trabalho em conjunto real-
mente funcionar levando em conta ainda o fato de
que todas as etapas seriam desenvolvidas de forma
online.

Entdo foi nos apresentada uma nova estratégia
de resolugio de problemas, o chamado design thin-
king. O método envolve as experiéncias culturais,
de vida, bem como a visio de mundo de cada envol-
vido, e com isso a ideia é que os participantes de
forma colaborativa sejam capazes de buscar a solu-
¢do de questdes, no nosso caso, problemas em esca-
la mundial com foco nas mudangas climaticas.

Apos diversas reunides, conversas e discussdes
sobre a problematica e sobretudo ap6s ouvirmos os
pais, mies e responsaveis por criangas e adolescen-
tes o projeto foi ganhando forma. A partir dessa vi-
véncia enriquecedora decidimos criar um livro
digital visando ajudar os pais e responsaveis a dialo-
garem e educarem seus filhos desde cedo em relagdo
as questdes que envolvem as a¢gdes individuais e/ou
coletivas contra a mudanca climatica e discutir o
que cada um de nds podemos fazer para ajudar a
diminuir os impactos do aquecimento global
pensando na nossa geragio e nas geragOes futuras.

Em nosso livro apresentamos 17 ODS das Na-
¢6es Unidas dando énfase ao ODS 13, abordamos as
principais consequéncias do aquecimento global ao
planeta e como o ODS 13 foi desenhado na tentati-
va de solucionar esse problema, além de apresentar
projetos e pesquisas do Brasil e do mundo que ja es-
tdo em andamento. Destacamos a importancia de
educarmos as criangas e adolescentes uma vez que
queremos formar adultos ambientalmente respon-
saveis. Ademais, levando em conta a dinamica do
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nosso atual estilo de vida, no qual estamos conecta-
dos o tempo todo, apresentamos alguns aplicativos
para celular que nos ajudam a ser mais sustentaveis
e também discutimos outros assuntos pertinentes a
tematica.

Indubitavelmente participar do Futurel?7 foi
uma das melhores escolhas que eu fiz durante o meu
Doutorado. Extrapolar as fronteiras do meu proje-
to de pesquisa, perceber que eu posso aplicar o meu
conhecimento e integrar equipes internacionais, in-
terdisciplinares e multiculturais para enfrentar de-
safios globais certamente contribuiu para a minha
formagio enquanto pesquisador, mas, sobretudo me
tornou um cidaddo mais consciente acerca dos pro-
blemas reais que impactam a humanidade e que pre-
cisam ser enfrentados. Além disso, me permitiu
desenvolver novas habilidades para soluciona-los, de
forma coletiva, humanizada e sustentavel.

No fim, compreendi que a proposta estava to-
talmente alinhada com a minha area de atuacio, afi-
nal nfo ha promog¢io de satde se antes ndo
buscarmos construir um mundo mais sustentavel e
ambientalmente equilibrado para vivermos.

E vocé, ja pensou em como aplicar os seus co-
nhecimentos e habilidades em prol de um mundo
melhor?

Depoimento de Romario Mascarenhas
(romariomascarenhas@usp.br),

doutorando do Programa de Pés-graduagio em Genética da
Faculdade de Medicina de Ribeirdo Preto - FMRP-USP,

participante do Programa Future 17.

Clique aqui para assistir o video sobre a participagdo do
doutorando Romario Mascarenhas no Programa Future 17.




Como as bactérias intestinais influenciam nossa
saude mental da gestacao a vida adulta

Mesmo que cause alguma estranheza em um
primeiro momento, essa relagio entre bactérias in-
testinais e a satide mental do hospedeiro tém sido o
alvo de diversos estudos nas ultimas décadas. Isso
porque descobertas recentes mostram que o corpo
humano serve de lar para uma quantidade enorme
de microrganismos como bactérias, fungos e virus,
que formam a nossa microbiota e interagem com o
corpo de multiplas maneiras. Somente em relagdo
as bactérias, sdo mais de 8.000 cepas divididas em
mais de 100 espécies diferentes que habitam o intes-
tino e formam aproximadamente 50% da massa das
nossas fezes. Em termos de niimero de células, dis-
cute-se sobre proporg¢do de células humanas e célu-
las bacterianas em um ser humano adulto.
Originalmente, estudos da década de 70 sugeriram
que 90% do total de células do nosso corpo sio bac-
terianas e apenas 10% sdo humanas, enquanto tra-
balhos mais recentes apontam que essa proporg¢io
deva ser de 50%, um niimero ainda impressionante.
De todo modo, juntas, as bactérias da nossa micro-
biota intestinal podem expressar até 100 vezes mais
genes que o proprio corpo humano. Tomando por
essa perspectiva, na realidade, somos inquilinos de
um organismo holobionte* muito mais complexo,
formado por microrganismos que evoluiram mo-
rando no trato gastrointestinal dos nossos ancestrais
por milhares de anos. E gracas a essa coevolugio,
criamos uma relagio enorme de cooperagio que in-
fluencia consideravelmente nossa satde, desde a
gestacdo até a vida adulta, ou mesmo na velhice.

Os avangos na medicina e na satide ptblica, re-
lativamente recentes na histéria humana, mudaram
drasticamente a forma como nos relacionamos com
estes seres diminutos. Entre os principais avangos
nos Ultimos séculos esta a propria descoberta e re-
conhecimento da existéncia dos micrébios, a associ-
acdo deles com intimeras doengas, o
desenvolvimento e uso amplo de antibidticos e ou-
tros agentes que também possuem efeito antimicro-

Lucas Hassib Camina*
Frederico Rogério Ferreira* *

bianos, técnicas de esterilizagio e melhorias no sa-
neamento dos centros urbanos. Todos esses avangos
fizeram com que os seres humanos deixassem de ser
uma espécie de apenas duas geragdes, para desfrutar
de uma vida mais longa e saudavel, livre de germes.
Ao menos era o que se ostentava em relagdo as po-
pulagdes menos desenvolvidas.

Este conceito de avango trouxe com ele a “ger-
mofobia”, ou seja, 0 medo patoldgico dos microrga-
nismos. Entretanto, estamos descobrindo que a
historia nio é bem assim. Com os avangos da area da
saude também ocorreu uma alteragio na composi¢io
dos microrganismos que habitam no nosso corpo,
contribuindo com o desenvolvimento de doengas di-
tas modernas. Atualmente nio somos mais importu-
nados por grandes infec¢des como a colera, pdlio e
variola da mesma forma que éramos no século XIX,
mas no lugar acompanhamos o avango dos males do
século XXI: de casos de alergias, diabetes e obesida-
de a transtornos neuropsiquiatricos. Estamos pre-
senciando o aumento do nimero de doengas que
potencialmente estdo ligadas a perda da biodiversi-
dade da microbiota entérica, sendo que muitas delas
ainda estdo por ser descobertas ou descritas.

Em particular ao Sistema Nervoso Central, a
alteragdo da composi¢io saudavel dos microrganis-
mos que habitam no corpo humano, um quadro
conhecido como disbiose, esta relacionada ao de-
senvolvimento de transtornos neuropsiquiatricos. E
o caso do Transtorno do Espectro Autista, da Es-
quizofrenia, da Ansiedade e da Depressio. Por ex-
emplo, pacientes que apresentam queixas
gastrointestinais decorrentes de doengas inflamaté-
rias do intestino, também s3o mais acometidos por
transtornos de humor como a depressio e a ansie-
dade. Ao mesmo tempo que pacientes diagnostica-
dos com estes transtornos, acabam desenvolvendo
problemas gastrointestinais no futuro, indicando a
intima relagio bidirecional entre o cérebro e o trato
gastrointestinal.

* Organismo holobionte: A soma de um organismo hospedeiro e toda sua microbiota simbionte.
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Em camundongos ja é bem demonstrado que
animais sem qualquer contato com microrganismos
ao longo da vida, conhecidos como germ-free (livres
de germes), apresentam déficits sociais que podem
ser corrigidos se forem colonizados com uma mi-
crobiota intestinal saudavel. Contudo, alguns dos
efeitos benéficos da colonizagdo de animais germ-
free sio observados somente se a colonizagio ¢ fei-
ta em animais ainda jovens. Ou seja, para que as in-
teracOes benéficas com a microbiota acontecam, ela
deve ocorrer no inicio do desenvolvimento. Esse
dado sugere que nio apenas a microbiota intestinal
é capaz de provocar alteragdes no Sistema Nervoso,
como também que podem existir janelas de oportu-
nidade no neurodesenvolvimento nas quais esses
microrganismos tém maior impacto no cérebro.

Em humanos, a perda da diversidade microbi-
ana intestinal materna durante o terceiro trimestre
da gestagdo ja foi correlacionada com comporta-
mentos internalizantes mais acentuados nos filhos
até dois anos ap6s o parto. Enquanto isso, em ani-
mais ja foi demonstrado que a alteragio da microbi-
ota intestinal de fémeas gestantes com
microrganismos provenientes de fémeas obesas ou
mesmo com antibidticos é capaz de provocar pre-
juizos comportamentais nos filhotes, impactando a
cogni¢do, ansiedade e comportamento compulsivo
dos filhotes. Desse modo, ¢ demonstrado que ja du-
rante a gestacio a disbiose materna pode provocar
prejuizos no neurodesenvolvimento.

Por outro lado, é no nascimento que comega-
mos a ter contato direto com microrganismos do
ambiente, comegando por aqueles que sdo de nossas
mies. Assim, o tipo de parto ja influencia o perfil
dos primeiros microrganismos que irio nos coloni-
zar. Criangas nascidas de parto normal tém contato
com o canal vaginal materno, o que leva a sua colo-
nizagdo pela microbiota deste microambiente. Ja

criangas nascidas de cesarea sio privadas desta expo-
si¢gdo direcional, sendo colonizadas majoritaria-
mente por bactérias da pele da mie, ou mesmo da
equipe do hospital e do ambiente hospitalar. Ao
longo dos 3 primeiros anos de vida a microbiota da
crianga ainda nio estd bem estabelecida, sendo
dinamica e fortemente influenciada pelo contato
materno e com o ambiente, até atingir uma popula-
¢do mais complexa e estavel de microrganismos. Po-
rém, conforme a Hipotese das Origens
Desenvolvimentistas da Saide e da Doenca
(DOHAD), os primeiros 3 anos de vida compdem
uma janela critica para o crescimento e desenvolvi-
mento da crianca.

Neste sentido, foi visto que a composigio e ri-
queza da microbiota entérica da crianga durante os
primeiros anos de vida tém grande influéncia sobre
a expressio do comportamento social, sendo que
populagdes de bactérias alteradas em criangas foi as-
sociada a manifestagdo do Transtorno do Espectro
Autista. Além disso, estudos observacionais sugerem
que a microbiota intestinal saudavel e diversificada
esta relacionada a melhora na linguagem expressiva
de criangas de dois anos. Tambeém foi visto que o uso
de antibidticos pela mie durante a gestagdo e pela
crianga nas primeiras semanas de vida, com conse-
quente perda da diversidade microbiana intestinal,
podem levar a prejuizos na atividade neural das cri-
angas, visivel em seus eletroencefalogramas. Desse
modo, a microbiota intestinal nos primeiros anos de
vida tem chamado aten¢io como potencial agente no
neurodesenvolvimento saudavel, com capacidade de
gerar prejuizos em casos de disbiose.

Isso acontece porque a microbiota e o cérebro
se comunicam de forma complexa e bidirecional.
Essa comunicagio ocorre através dos Sistemas Imu-
ne e Endocrino, através de nervos que conectam o
cérebro ao intestino, e por neurotransmissores e
metabolitos produzidos pela microbiota que s3o ca-
pazes de chegar ao Sistema Nervoso. Dessa forma,
a influéncia que ocorre entre as bactérias residentes
do intestino e o cérebro, através de multiplas vias de
comunicagio, tém sido cada vez mais estudadas.
Assim, busca-se entender como que perturbagdes
nas popula¢des de microrganismos podem prejudi-
car o Sistema Nervoso, com déficits na produgio de
neurotransmissores, na formagio de sinapses, na
prolifera¢io e morte celular, e em processos infla-
matorios.

Frente as evidéncias da capacidade da disbiose
intestinal provocar prejuizos no sistema nervoso em
diferentes momentos do desenvolvimento, inclusive



ainda durante o periodo gestacional, nosso grupo
desenvolveu o interesse em investigar em quais mo-
mentos essas alteragdes da microbiota poderiam
causar maiores impactos, com prejuizos comporta-
mentais e na expressio de diferentes genes impor-
tantes para o Sistema Nervoso. Para isso,
padronizamos um modelo de estresse capaz de pro-
vocar prejuizos comportamentais similares a trans-
tornos de depressio e ansiedade em camundongos
que alterasse a composi¢io da microbiota intestinal
dos animais, como é observado em pacientes com
esses transtornos. Dessa forma, conseguimos ani-
mais que serviram como doadores de uma microbi-
ota intestinal alterada. O transplante da microbiota
de doadores para animais receptores saudaveis foi
realizado a partir das fezes dos doadores, que eram
transferidas diretamente do trato gastrointestinal de
animais receptores. O transplante de microbiota foi
realizado em camundongos durante diferentes mo-
mentos do desenvolvimento: em animais adultos,
em filhotes durante o periodo de amamentagio e em
fémeas gestantes. Os animais foram analisados atra-
vés de testes comportamentais e tiveram amostras
extraidas para analise de expressio génica de duas
regides encefalicas importantes no desenvolvimen-
to de transtornos neuropsiquiatricos: o cortex pre-
frontal e 0 hipocampo. No caso dos filhotes que ti-
veram a microbiota alterada durante a amamentagio
e dos filhotes das fémeas que sofreram a disbiose
durante a gestagdo, as analises foram realizadas em
dois momentos diferentes em grupos independen-
tes: quando os filhotes eram jovens e quando eram
adultos. Dessa forma conseguimos estudar se altera-
¢Oes observadas durante a juventude dos camun-
dongos seriam mantidas até a fase adulta, ja que o
desenvolvimento do cérebro continua acontecendo
até o final da adolescéncia.

Neste estudo, que esta em fase final de desen-
volvimento, observamos que a disbiose em todos os

estagios do desenvolvimento foi capaz de provocar
prejuizos comportamentais nos animais, que duram
até a idade adulta. Contudo, ela causou maiores da-
nos quando realizada durante a amamentagio, suge-
rindo, ainda segundo propde a DOHAD, que o
periodo neonatal foi o mais sensivel a alteragdes da
microbiota intestinal. A expressio génica dos
animais que sofreram a disbiose também estava
alterada para genes responsaveis pela comunicagio
sinaptica, pela mielinizagdo do Sistema Nervoso
Central e para o desenvolvimento de Células Tron-
co Neurais, sendo uma possivel explicagdo para co-
mo a alteragio da composi¢io da microbiota
intestinal provocou os prejuizos comportamentais
observados.

Agora nosso grupo tem interesse em enten-
der os mecanismos fisiologicos, celulares e molecu-
lares pelos quais a microbiota pode estar
modulando a expressdo génica encefalica, assim co-
mo as vias pelas quais a disbiose gestacional mater-
na pode estar impactando o neurodesenvolvimento
da prole. Isso sera fundamental para refinar a com-
preensdo dessa interagio chave para a fisiologia hu-
mana e uma oportunidade de aplicar esses
conhecimentos na vanguarda da medicina para me-
lhorar o progndstico de diferentes transtornos neu-
ropsiquiatricos.

*Lucas Hassib Camina (lucas.hassib@usp.br) é mestrando
do Programa de Pos-Graduagdo em Satde Mental. Foi a ven-
cedor do Prémio Video de Pés-Graduagio USP 2022 - Area
Ciéncias da Satde I). Clique aqui para assistir o video.

** Frederico Rogério Ferreira (frederico.ferreira@ioc.fiocruz.br)
¢ orientador do Programa de Pds-graduagio em Satide Mental

e Pesquisador Associado no Instituto Oswaldo Cruz-FIO-

CRUZ.
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Solucoes baseada na natureza para remediacao e
reuso de rejeitos de mineracao de ferro

O “Desastre de Mariana”, um dos maiores de-
sastres envolvendo barragens no mundo e o maior
desastre ambiental registrado no Brasil, liberou no
ambiente mais de 50 milhdes de metros ctibicos de
rejeito de mineragdo de ferro. Parte desse rejeito foi
depositado no estuario do Rio Doce, localizado no
distrito de Regéncia, em Linhares no Espirito San-
to. Desde a chegada do rejeito no estuario, em no-
vembro de 2015, pesquisadores do Grupo de Estudo
e Pesquisa em Geoquimica do Solo (GEPGeoq) da
ESALQ-USP, coordenado pelo prof. Dr. Tiago
Osbrio Ferreira, utilizam o estuario do Rio Doce
como um modelo para estudar a dinamica de ele-
mentos quimicos potencialmente tdxicos, como
ferro, manganés, cromo e niquel, avaliando amos-
tras de solo, agua e da vegetagio.

A influéncia das plantas na libera¢io destes ele-
mentos no estuario ¢ assunto da tese da doutoranda
em Solos e Nutrigdo de Plantas da ESALQ, Aman-
da Duim Ferreira, cujo objetivo é propor solugdes
inspiradas em processos que ocorrem naturalmente

12 Etapa: Levantamento

32 Etapa: Produgdo do biominério
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(solugdes baseadas na natureza) para recuperagio de
areas impactadas por rejeitos de mineragio de ferro.
A pesquisa, esta sendo desenvolvida no Departamen-
to de Ciéncia do Solo da ESALQ-USP, e foi dividida
em 3 etapas, ilustrada no esquema a seguir (Figura 1).
Durante a primeira etapa, foi realizado um le-
vantamento do teor de metais nos tecidos vegetais
de plantas nativas e de plantas cultivadas no estua-
rio do Rio Doce. Alguns frutos e tubérculos de es-
pécies cultivadas mostraram altos teores de metais
(por exemplo, cadmio, chumbo, cromo e niquel).
Os teores desses elementos potencialmente toxicos
nas partes comestiveis das plantas estdo acima dos
limites estabelecidos pela Organizagio das Nagdes
Unidas para a Alimentagio e Agricultura (FAO) e
pela Comissio Europeia (EC), o que acende um
alerta para o risco de consumo desses alimentos.
Ainda na primeira etapa, a taboa (Typha domin-
gensis) espécie de planta adaptada a ambientes alaga-
dos, apresentou um elevado acimulo de ferro,
manganeés, cromo e niquel, especialmente na parte

22 Etapa: Experimentagdo em campo

Figura 1. Etapas da pesquisa no estuario do Rio Doce. A primeira etapa consistiu no levantamento do teor de metais nas
diversas espécies encontradas no estudrio. A segunda etapa foi a experimentagio utilizando a espécie acumuladora de metais
selecionada na primeira etapa. A terceira etapa esta sendo conduzida para a produgio de um biominério de ferro e manganés.



aérea da planta, que ¢é facilmente colhivel. No estua-
rio do Rio Doce, a taboa acumulou 15 vezes mais
cromo e 23 vezes mais niquel na parte aérea do que
no solo e 53 vezes mais chumbo na parte aérea do
que nas raizes. Devido a esse grande acimulo de
contaminantes, e a sua rapida propagagio, cresci-
mento e produgio de biomassa, esta espécie possui
um grande potencial para fitorremediagdo, nome do
processo no qual plantas e sua habilidade em acu-
mular contaminantes sio utilizados para remedia-
¢3o do ambiente.

A segunda etapa consistiu na condugio de ex-
perimentos a campo (Figura 2), no estuario do Rio
Doce. O objetivo foi avaliar o potencial do plantio
da taboa combinado com outras técnicas de cultivo
(como densidade de plantio, época de colheita, adu-
bagdo e uso de microrganismos benéficos) para au-
mentar a produgdo de biomassa e extragio de metais
do solo pela planta. Este processo, conhecido como
fitorremediagio assistida, tém ganhado bastante
atengio pois pode acelerar o tempo necessario para
a remedia¢io do ambiente. De fato, resultados des-
se trabalho, mostram que a taboa quando cultivada
com adubagio pode acumular o dobro de biomassa
quando comparada as plantas nativas nio adubadas.
Além, da biomassa, as técnicas de cultivo também
aumentaram a remogio de metais do solo estuarino.
A aplicagdo de todas as técnicas combinadas resul-
tou em uma extragdo de cerca de 50 kg de ferro por
hectare por ano, o que é 58% maior do que a extra-
¢do das plantas nativas. Da mesma forma, o acumu-
lo de manganés na taboa cultivada foi 43% maior do
que o acumulo desse elemento nas plantas nativas.

A terceira etapa da pesquisa esta em andamento
e consiste no estudo da destina¢io dessa biomassa

contaminada. Uma das possibilidades ¢ a recupera-
¢do do metal acumulado pela planta para a produgio
do biominério, isto €, 0 minério produzido a partir
da planta cultivada sobre rejeito de mineragdo. Ex-
perimentos preliminares mostraram que a incinera-
¢do da biomassa da taboa, pode concentrar até 25
vezes mais ferro e 6 vezes mais manganés do que a
biomassa da planta nio incinerada.

Os resultados obtidos até entdo abrem um leque
de possibilidades para o uso da taboa na remediagdo
nio so dos solos estuarinos, mas também de outras
areas afetadas por rejeitos de mineragio de ferro.
Além disso, a produgdo do biominério, podera, em
ultima instancia fornecer bases para a agrominera-
¢do, isto &, cultivo de plantas para mineragdo de fer-
ro e manganeés, oferecendo uma oportunidade de
reaproveitamento com retorno econdmico do rejei-
to de mineragdo de ferro e redugdo da disposi¢io de
rejeitos em barragens.

Agradecimentos: Esta pesquisa conta com o apoio
da FAPESP, FAPES/CNPq/CAPES Rio Doce,
CNPq e CAPES.

*Amanda Duim Ferreira (amandaduim@usp.br) é douto-
randa do Programa de P6s Graduagio em Solos e Nutrigdo
de Plantas da Esalg-USP. Foi a vencedora do Prémio Video
de Pés-Graduagio USP 2022 - Area Ciéncias Agrérias).
Clique aqui para assistir o video.

**Tiago Osorio Ferreira (toferreira@usp.br) ¢ orientador do
Programa de P6s-Graduagio em Solos e Nutri¢io de Plantas
da Esalq-USP e ¢ Professor Doutor do Departamento de
Ciéncia do Solo.

Figura 2. Mudas de taboa (Typha domingensis) cultivadas
no estuario do Rio Doce para remediagio de elementos po-
tencialmente toxicos no solo.
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Dupla titulacao em Direito na Alemanha:
0 que esperar?

Ter uma experiéncia académica no exterior era
uma vontade antiga, e neste ano pude finalmente
coloca-la em pratica. Como aluno de doutorado da
Faculdade de Direito da USP, estou vivendo na Ale-
manha desde o comego de 2022, pesquisando e estu-
dando na Universidade de Hamburgo (UHH), no
ambito de um convénio individual de dupla titula-
¢do entre as duas universidades. Escolhi a UHH por
causa de sua relevancia no meu campo de estudos,
mas ressalte-se que a instituigdo estd mais em voga
do que nunca: um de seus professores ganhou o
Prémio Nobel ano passado (o quinto da historia da
institui¢do), e varios membros do atual governo ale-
maio sio seus ex-alunos, incluindo o Chanceler Olaf
Scholz, egresso dos bancos da Faculdade de Direito.

As altas e naturais expectativas somou-se uma
inevitavel idealiza¢io quanto ao pais e a universida-
de, agravada pelo “complexo de vira-lata” que
reputo indissociavel da minha identidade de
brasileiro: aqui - pensei na minha chegada - tudo
deve ser melhor, mais eficiente e avangado, e a gra-
ma so ndo ¢ mais verde do que a nossa porque esta
nevando!

Passados quase 8 meses e um semestre académi-
co completo, s3o muitas as lices que ja tive, algu-
mas delas importantes para alterar essa forma de
enxergar as coisas, € que somente a vivéncia do dia-
a-dia poderia me proporcionar. Em uma palestra
promovida pelo Centro Académico, por exemplo,

Sergio Ruy David Polimeno Valente*

fui apresentado as mazelas do sistema judicial penal
alemdo e percebi como o acesso a Justica ¢ extrema-
mente dificultado a pobres e imigrantes, porque nio
ha Defensoria Piblica ou mesmo advogados para
todos. Em outra ocasido, durante uma aula sobre
pesquisa quantitativa em Direito, pude ver a reagdo
admirada de colegas quando mostrei como sio facil-
mente acessiveis as decisOes judiciais brasileiras por
meio de pesquisa e download nos sites dos tribunais,
sendo que por aqui a coleta desse material é muito
mais complicada e sujeita a imprecisdes. S3o apenas
dois pequenos exemplos de um vasto conjunto de
experiéncias que me fazem ver a Alemanha de uma
forma mais realista, como uma sociedade muito
avangada, mas que também possui grandes desafios,
ainda que diferentes dos nossos.

Quanto a vida académica local, ha que se
ressaltar alguns aspectos muito positivos: as
bibliotecas sdo Otimas, a estrutura fisica excelente e
muito bem integrada a cidade, e as aulas e atividades
tratam sempre do que ha de mais moderno nas res-
pectivas matérias. Tudo isso ¢ potencializado pelo
convénio de dupla titulagio, na medida em que
conto com o apoio de um professor orientador ale-
m3o (além da minha orientadora no Brasil) e de to-
dos os servigos académicos disponiveis aos alunos
regulares.

Constatei também o quio parecidas sio as duas
universidades em muitos aspectos, desde a estrutu-




Edificio principal da Universidade de Hamburgo, construido em 1911.

ra organizacional até os programas e bibliografias
dos cursos juridicos, e como a USP ¢ reconhecida e
respeitada na comunidade académica alema.

A comparagio, porém, ¢ inevitavel, e nesse sen-
tido ha dois pontos em que a UHH tem muito a nos
ensinar: o suporte dado aos pesquisadores e a per-
manente internacionalizagdo das suas atividades.
No primeiro caso, observa-se ser comum que dou-
torandos e “pds-doutorandos” sejam empregados
(bem) remunerados da institui¢io, integrando equi-
pes que trabalham em conjunto com titulares das
cadeiras, e também em seus proprios projetos indi-
viduais. Isso quando os alunos nio sio contempla-
dos com bolsas de estudo integrais, como ocorre no
programa de doutorado estruturado da Faculdade
de Direito. No segundo, impressiona o niimero de
alunos e pesquisadores internacionais frequentando
aulas e eventos da universidade, e como a presenca
deles, trazendo suas vivéncias, conhecimentos e
experiéncias para a sala de aula, torna o ambiente
cosmopolita e fervilhante de ideias renovadoras.

E encerro este relato com uma reflexio: se a
questio do apoio material a alunos e pesquisadores
¢ mais complexa de se resolver, por se tratar de cro-
nico problema de financiamento do ensino e pes-
quisa brasileiros, nada impede que a USP (e em
especial a Faculdade de Direito) possa se tornar um
grande centro para alunos e pesquisadores interna-
cionais. Ela ndo deve nada as institui¢des de ensino
superior daqui, bastando que se criem condigSes um
pouco mais atrativas para que os estrangeiros fre-
quentem cursos e fagam pesquisa. Durante meu pe-
riodo no exterior, tenho procurado aproveitar ao
maximo todas as oportunidades e convites que rece-
bo. Mas, a0 mesmo tempo, nio consigo deixar de
pensar em tudo o que noés - a USP e o Brasil -
também temos para mostrar e oferecer.

* Sergio Ruy David Polimeno Valente (spv@usp.br) ¢
doutorando do Programa de P6s-Graduagio em Direito

(FD-USP).
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